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Rappel (inversibilité d'une matricel 8
.

10 . 24

Soit AtMm(R) .

On dit ge A est inversible
---

sil existe BzMnm(R) +9 AB = In = BA. I
&: matrices etementaires sont inversibles

critères d'inversibilité : voir Miga thorème

rotamment : A est inversible A est produit
Il matrices

[point ns] etementaires

Addendem .

soit At Mman (IR) et At Mmen(IR)
la matie obtenue en faisant

une senle opélém , sur les eigres de A.

Alors A = E . A

ou E est la matrice etem
. (mxm)

obtenue en faisant la in opéter.

sur les lignes de Im



Méthode pratige pour savoirj A est inversible
et calcul de A-1

1) On écrit /Ain)
-

AETrxn(R)

2) opétem sur (A)In)mx(n)
jusqu'à obtenir

(RiA)
où R = La forne échélonrée réduite de A

3)SiREIn alors A n'est pas inversible

Si R = In alors A est inversible

et A" = A
.
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Not : p(a) = (a- 1)(a+2)



constat : si at R1(+2,13
-

alors A est inversible 13posures
----

on continue les calculs ;
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51 a= 1

At - I
a =-2

requ p(a) =(a- 1)(a+2)
est une quantité quit

détermine si A est inversible
ou now

rad A inversible #0 pla) to .

But prochain chap :
généraliser cette quantité~



chap .
3 : Déterminants (lay p . 175)

53 .

1 Intro :

A = (b) -Max
posons = (b) , alors

An = (a)(- ) =
ad-bc-ab +ba

= (id - ac -bc +da)
= ladbe olabe(

donc A est inversible O ad-be to
et dans ce - 1
cas A= )



But
-i généraliser an matites nxn

1
cad construire" we fonction
appelée "déterminant"

det : ManIR) - R

A ↓ det (A)

qui détecte l'inversibilité de A

cad A inversible CO det(A) + 0

Notations/notions
soit A = (Aij) E Muxu(R)

A est triangulaire si Al
,j
= 0 pour icj

interieure

A est triangulabe si Ai
,=o pour isj

suprleure

A est triangulaire si elle est trlang . Sup
⑳ tring inferlene



A az=

=(
Nouvelle construction

At Maxn(IR) niz

et fixous 12 ijj In
On dirote par

(iij)
A E Min-13x (n- 1) IR)

la matrice obtenue en suppilmant
La iène ligne et la jève colonne de A

10 2/ 10 1

I 2) =31 (* 2

·Af 031
3

0321

(iij)
Rem : il y a n matrices A



Théorème-définition(du dit)
AtMnxu(R) , on definit A= (ai

,j)
pour toute ligue i

n
itj

det(A) = (1) dij
detAi) M

dif
j = 1

c'est le développement du deti selon la ligue i

Rei : cela ne dépend pas du déx de i
-

et on acuss' pour tout 11]In (colonne)

detA]= de(A
i = 1

développ . du dit ,
selon la colonne j.

Morale Ces formules disent commentuni

calculer le dit .
d'une matrice nxw

comme somme de n déterminants

de matrices (n-1) x(n-1)



Ainsi un det 2x2(3x3) (4x4)
se ramère au calcul. de 2 dit . 1x1

(3 dit 2x2)
(4 dit 3x3)

:
repaptère

1) det[b]det
ne ligre 1+1
= (-1) an det (922) +71 det (92)

i = 1 -

j= rebaptère .
d

= ana22-9 ,21 = ad-be .

2) de /02 des((
172

je [ 1) . 0 - det (2)
7 +3(1)de ()



= 3 - 0 + (1) (5) = 8 .

3) Autre notation : det(A) = IA).

-> 1 283

I &3 = 0 . /A 1 + 71) . 0 · /AI=10

i23

-1071

I
123

+ (1331 . 042/
-101

+ ,P+40 . /a
= I 812

↑ ci-dessus
.

Morale il convient de divelopper
~

i

Selon we ligre
la plan simple possible.
I coloure aussi)



Equence : le déterminant d'une matiles
1) triangulaire est facile à

calculer

2) Si A possède un ligne
on we colone nulle

alors det(A) = 0

Super-Thoreie (TM2, 4 , 5 ,
6)

A ,
B E Mnan(R) , alors

1) Si A est triangulaire , alors

des (1) =↑T dii = produit des
i = 1 Coeff . diag

2) det (A) = det (AT]

en gros , pour les déterminants ,
on peut auss talre des optem.-

sur les colonnes si on vent.
-

↓ cla change l'ens Solution mais par ↳ dit .



3) A est inversible #O det(A) to

rajout an mega-thm = 0)

et dans ce cas det(A) =attas

4) det (AB) = det(1) def(B)

en particuller
det(AB) = det /BA)

Resse 3) dit que-i

les colonnes de A
B det(A) to

sont ein
. indip.

les colonies de A -0 det(A)=0
sont ein dépendantes

Pi 5 2 colonies sont égales alors dutlat=0

12 ligres]

tedu superthen : Jeudi Merc,


